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Wo kommt die Asiatische Tigermiicke her und
wie hat sie sich verbreitet?

Heimstadt hat sie
idost-Asien

turlichen Brutplatze
rt wassergefillte
yhlen und
Kleingefale




Die interkontinentale Verbreitung

eist Uber Handel mit gerauchten Autoreifen,
z.B. aus USA nach Europa und insbesondere nach
Italien

Die Tigermucken-Weibche
Innern der Altreifen ab und
Kontinent nach Kontinent ve

elegentlich werden Larven und Eier auch mit dem
port von “Gliicksbambus® (Dracaena
deriana) vorwiegend aus China eingeschleppt.




g durch Containerschiff mit Altreifen nach Italien

anach schnelle Ausbreitung entlang der mediterranen Ku



onnen sich Asiatischen Tigermiicken so erfolgreich aus

Die Embryonen in den Eiern sind
trockenresistent und konnen vi
dem Trockenen lGiberdauern.

Die Embryonen in den Eiern si
und konnen Wintremonate weitge
nbeschadet Uberstehen. Sie gehen immHerbst
Diapause (Schlipfhemmung), um unglinstige
wicklungsbedingungen zu vermeiden.




er Entwicklungszyklus aller Stechmiicke




Stechmiicken haben sich an eine Vielzahl
aquatischer Lebensraume angepasst!




Liebe liegt in der Luft!

Mannche Weibchen




irtsfindung Ohne Blut keine Nach







Die beiden wichtigsten Faktoren
fiir die Stechmiuckenentwicklung




Die Auswirkungen
der hoheren Temperaturen!

Die Entwicklung ist
peraturabhangig un
chleunigt sich bei hoh
peraturen (z.B. bei 2
ert die Entwicklung z
ochen und bei 30°C n
Woche)




Fazit:
Hohere Te
Wasseran
fordert di
und Ausb

oReres

arkregen
ermehrung
cken!




e kommt die Asiatische Tigermiicke zu u

1990

ntal mit dem internationalen Innerhalb des Kontinents un
ifen) z.B. per Schiff Fahrzeugen (z.B. Autos, LK



Aedes albopictus in Freiburg
- Der Einschleppungsweg -

Rollende LandstraRe (ROLA)

ahn bringen 6 Zuge taglich 24 Lastw Freiburg, inklusive Fahrer, nach Fre

nomische und 6kologische Vort

Quelle: RAlpinAG

Foto: David Gubler, PD




Aedes albopictus in Freiburg
- Kleingartenanlage und ROLA -

Zwischen Freiburg und Novara werden jedes Jaht
mehr als 50. hr transportiert.




Aedes albopictus in Freiburg
- Kleingartenanlage und ROLA -

usfliegen aus Fihrerhausern Eiablage in der Gartenanl



KABS-Monitoring Programm 2005-2017
zum Erfassen der Tigermucken
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First record of Stegomyia albopicta (Skuse)
(Diptera: Culicidae) in Germany

Bjiirn Pluskota'?, Volker Storch’, Thomas Braunbeck’, Matthias Beck' and

Norbert Becker'?
! German Mosquito Control Association (GMCA/KABS). Ludwigstr. 99. D-67165 Waldsce. Germany:
* Department of Zoology, University of Heidelberg, Im Neuenheimer Feld 230, D-69120 Heidelberg, Germany,

Abstract
With the help of the intemational used Lyre trade, the Asian liger mosquito, Stegomyia albopicia, has
been able Lo expand its range world-wide, In 1979, the species was recorded in Europe for the first
time in Albania, and has since been reported in 14 European countries. In addition Lo its rapid spread,
St. albopicta is of particular interest due loits vector capacity for cemun infectious viral diseases. Due
to the i threat of an of St. from bouring ics, a national
momloﬂng programme was initiated in Germany by KABS (German Mosquito Control Organization)
in 2003, In addition to used tyre trading companics, sampling was carricd out at container terminals at
inland ports along the Rhine, terminals receiving trains from ltaly, and rest arcas and parking lots
along the (xrman highway AS coming from the south, Al the end of September 2007, five eggs from
the species St. albopicia were found on oviposition substrale in an ovitrap in the
southern section of this major north-south highway. This is the first report of this non-indigenous
species in Germany and demonstrates that live adults can be transported over long distances within
motor vehicles.

r Asiatischen Tigermiicke nordlich von Weil am Rhei



Ergebnisse

Auftreten von Ae. albopictus an den
Autobahnen
2012 - 2017
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1 positiver Standort 6 positive Standorte 15 positive Standorte 20 positive Standorte 18 positive Standorte

14 Adulte 13 Adulte 44 Adulte 48 Adulte

6 Eigelege 21 Eigelege 44 Eigelege 39 Eigelege
(149 Eier) (494 Eier) (870 Eier) (979 Eier)

27,3 % positiv 31,3 % positiv 41,7 % positiv 37,5 % positiv

|atze) 46-48 Rastplatze



Die Asiatische Tigermiicke hat ein enorm
Ausbreitungspotential in Europa und Deutschla




Konsequenz des permanenten Einschleppe
aus den mediterranen Landern

7 bekannte
Populationen




bekannte
ionen




m mussen die Asiatischen Tigermlicken bekampft we

Bei Nichtbekampfung fuihrt es zur schnellen
Massenver der Tigermicken und massiven
Belastig Tage stechende Miicke —
innerh icklungsperioden konnen
Garten ehr genutzt werden.

Jahrlich w a 400 Millionen Menschen mit

Arbovirosen (z.B. Dengue)infiziert. Infektion fiihrt haufi
Fieber, Hautauschlagen, Kopf- und Gliederschmerzen
seltener zu hamorrhagischem Fieber und Tod.



Flaviviren + Alphaviren

ChikungunyaViru

r gibt es noch keine lokalen Ubertrag
ucken. Allerdings gibt es seit 2019 loka
ipiens).

gunya- oder Zika-Viren durch Asiatisc
West-Nil-Viren durch unsere Hausmtuc

ichst durch die Ausbreitung der Tigermucken und durch das gehaufte Auftreten von eingeschle
vorwiegend Dengue (fast 1.000 Falle/Jahr) und Chikungunya (2013: mehr als 150 Falle).

en; Gelb: Flaviviren


https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Zika_virus_capsid.png

Die Gefahr kommt immer naher!




Iche Faktoren muUssen in Deutschlan
eine Virus-Ubertragung zusammentreffen

Viramische Person/ Mosquito refeeds
Starke Vektorpopulation - :
Aufnahme der Viren transmits virus

>25°C
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Das ,,One Health” Prinzip

t man erkannt, dass das Wohl des Menschen der Tiere und der
rlich verknuipft sind — das haben wir von der Universitat Hei
bereits in den 1970er Jahre erkannt.



Unser ZIEL

von Beginn an

Schutz

Menschen

— —

One Health!



die ,Biologische
t durch die

ZW. Okologisch
mit maligeblicher
Ikerung“

Folglich setze

Bekampf
,Physikalisch
gerechtes Umw




Der Durchbruch bei der biologi
Stechmuckenbekampfung!

Entdeckung von Bti in der
Negev Wiiste durch Dr. Yoel
ith im August 1976

akterium kommt

5 Protein Toxine:

Cry4A (125 kDa), Cry4B (135 kDa),
Cry10A (58 kDa), Cry11A (68 kDa)
5. Toxin: CytA (27 kDa)

Toxine sind ebenso wirksam wie
chemische Substanzen



Bti1 1st ein weitverbreitetes Bodenbakterium
— ein Teil der Natur! -

Bacillus

thuringiensis

Israelensis - Zelle




Wirkmechanismus
Selektivitit beruht auf verschiedenen Faktoren

1. Aufnahme der Proteinkristalle mit
der Na

Toxine durch Proteasen

¢ an speziellen Rezeptoren

4. Porenformation, schwellen und platzen

5. Letal




Strategi ampfung

ucke
tus

Asiat
Ae




Sidulen der Bekimpfungsstrategie







Fallentypen zum Erfassen von
Aedes albopictus

iablagefalle (Ovitrap) GAT-Falle Adultfalle (BG-Sentinel®) Anflugkontroll
1 oder meht/2 ha (Adultfalle fiir eiablagewillige 1 pro Standort 5-10 Minuteh
14-tagig, April-Oktober Weibehi 4-tdgig, April-Oktober Exposition des Kérpe

Biog

Attraktanz: Attraktanz: Attraktanz:
Wasser/Heuaufguss (1,5l) Wasser mit urtpaket Lure (blogents y
CO.-Zugabe fiir 24h q Kérperduft u
Farbung des Bechers Eichenblattern oder x-£ugabe tur vor aer

B.t.i.-Zugabe Aufzuchtwasser Beprobung (500g CO,/24h)



Larvensammeln

Bestimmen des Containerindex

Larven werden in Glaser Gberfihrt und mit 70% Alkohol konserviert.

Absammeln mit Netz oder Mit Taschenlampe sind Larven
Pipette — Glaser gut beschriften! besser zu lokalisieren.



e Werkzeug fir das Monitoring (Erfassen der Popul
Eiablagefallen

Schwarzer Plastikbehalter mit Aufkleber
und 1,5 Liter Wasser (Heuaufgul3) sowie
mit rauer Oberflache als

n ca. alle 14 Tage
im Labor die Eier

Im Labor werden die Arten auf Grund der
Morphologie der Eier und durch Schlipfen
und Aufzucht der Larven bestimmt.




es Monitorings in einem Befallsgebiet

er gibt die Position der
e an, die Intensitat der
Farbe die Zahl der Eier.



eatmap*‘ zeigt die Hotspots fiir die
ekampfung an.




Saule |
Beteiligung der Bevolkerung

,Aus Beobachtern macht werden®

Dies ist kos chhaltig!

Anmerkung: Hilft aber n n der Ignoranz einiger
urger — wird aber in Zukun ichtiger, um die Bekampfu
kostenglinstig und effektive zu gewahrleisten.






Verteilen von Flyern und ggf. Bti-Tabletten

Am besten bei Beginn der Saison Ende April




nnen und Melden von Asiatischen Tigermiicken










Sanierung der Brutstatten




Beseitigung von
unnotigen Brutstatten

Ungenutzte Blumentdpfe und
tersetzer sind oft sehr

gel- und Igel-Tranken
Alle drei Tage mit frischem
Wasser flllen.




Saule nd IlI

Ak g

nwendung
realen

,Jur-zu-Tur*
- vor al




Bekampfung ,, Tur-zu-Tur* von
April till October in einem drei- bis
vierwochigen Rhythmus




der Massenbrutstatten und nachhaltige Beka

Bei werden
al nim
ommen
teilt,
die t
wer




eographic information system (GIS/Q-Fi

lle Daten werden in einem
GIS System gesammelt und
verwaltet.

Zum Beispiel:

* Fallen Positionen

e Larven Vorkommen
* Meldungen durch Blrger
* B.t.i Application
e Zahl der Brutplatze/Anwesen
Nicht-Cooperative Blrger

Frisch behandelte Anwesen
erscheinen grin, nach zwei Wochen
gelb und nach 4 Wochen rot



Zweimalige ,,Tur-zu-Tur” Bekampfung pro Monat inkl.
Aufklarung und Behandlung mit Bti ist die Standard-
Behandlung in stark befallenen Gebieten

Mischung: Kleine Wasserbehalter werden GroRe Wsserbehéltnisse wer
g Vectobac WG 2 Sek. Behandelt 8 Sek. behandelt.

.5 L Wasser (2,5 g Bti/Behaltnis (10 g Bti — Wirkung etwa 1
wirkt ca. 1 Monat)



Notwendigkeit der SIT

Alle herkommlichen Mallnahmen sind bisher nicht
ausreichend, da nicht a tiicke erreichbar sind!

Die Sterile Insekte
in unserer Bekam
benotigen ,,Helfer
uberbiicken.
Voraussetzung: Erheblic uktion der Wild-
Population mit herkommlichen Bekampfungsmethoden.
Inselpopulationen und begrenzte Wanderfreudigkeit!

1k — SIT wird jetzt
1s1ert — wir
1e Barrieren zu



S
terile
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Vorgehensweise

1) Eier der Tigermucken aus Heidelberg
wurden nach CAA-Crevalcore: Romeo
Bellini und Arianna Puggioli geschickt —

euen Genotyp

n!

ung

eschlechter durch
chengroRe: 1400 pum

4)  Gamma-Bestrahlung im Krankenhaus
mit: 1,9 Gray/min fir 19 min = 35 Gray



le sterilen Mannchen werden per DHL tb
Nacht angeliefert

Cooling
lements




Strategie-Design
Drei Distrikte:
A: CP and DtD

B: CP, DtD and SIT
C: CP and Dtd

Wochentliches Freilassen von 1000
sterilen Mannchen/ha von Mai bis
September September




total no. of eggs

total no. of eggs

no. of sterile eggs

sterility %

Section B-SIT

total no. of eggs

no. of sterile eggs

sterility %

Section C

total no. of eggs

no. of sterile eggs

sterility %

45

45

4.44%

88

64

9.37%

24

23

95.83%

216

120

103

85.83%

91

59

64.84%

173

101

84

83.17%

64

12.5%

301

34

17.65%

114

91

79.82%

153

74

48.37%

erilitat der Eier im Versuchsgebiet in Ludwigsha

_ 15.6.20. m 13.7.20. 10.8.20. 24.8.20. 7.9.20.

96

100%

90

90

100%

100%

919

274

120

A

36.21+40.65

420

347

B
84.73112.48

220

85

C
53.62+35.91



Einsatz von Hupferlingen
(Copepoden, Kleinkrebse) fur
nachhaltige ampfung von
Aed tus




uberisches Fressverhalten von Megacyclops vir




Situation in Rheinfelden



















Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Sowie an meine Mitarbeite
Artin Tokatlian (BSc in Biolo

elina Stoferle

) Forderung im Rah
tteo Theilacker von CuliFo 2/3




