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Ziele Bundesregierung

® Treibhausgasemissionen 2050
Reduktion um 80 bis 95 %

® Erneuerbare Energien 2050
60 % Gesamtenergieverbrauchs

® Erneuerbare Energien 2050
80 % Stromverbrauchs
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Erneuerbare - Aktuell
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Energiewende - Ziele
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Aufkommen
5534

Aufkommen Verwendung

Einfuhr
405,2

Gewinnung

1418 Ausfuhr,
Bunkerungen
Bestands- Bestands-

entnahme 64 aufstockung 1,7
Einfuhr
405,2

Primérenergieverbrauch Bestandsentnahme

Kernenergie 52,3 w

Erdgas 108.2

Mineralole

Braunkohle

Mineraléle 159,8

Steinkohle

Umwandlung

Endenergieverbrauch
317,7

Sonstige 23

Gase 80,3

Mineralsle 17,1

Braunkohle 3.0

Steinkohle 58,5

*) 1 Mio. t SKE = 29,308 Petajoule (PJ)

**) Wasserkraft, Windkraft, Photovoltaik und sonstige erneuerbare Energietréger (u.a. Brennholz)
***) Austauschsaldo Strom und sonstige Gase.

Abweichungen in den Summen sind rundungsbedingt.

Der Anteil der arnenarharen Fneraistraner am Primarenernieverhratich lisat insnesamt hai 10 0 %

Verbrauch und Verluste

im Umwandlungs-
bereich, Fackel-
und Leitungsverluste
136,1

Ausfuhr, Hach-

seebunkerungen,

Bestandsauf-
stockungen
68,3

Nichtener-
getischer
Verbrauch

353

AGEB

AG Energiebilanzen e.V.

Anteile in %

Bergbau und Verarbeitendes
Gewerbe, insgesamt 88,4

Verkehr insgesamt 87,3
23 47

Haushalte 91,3

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

und iibrige Verbraucher 50,6
27 07
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Energieversorgung Deutschland

H Import: 73 %!

Erneuerbare: 10 %
— Ol: 33 %

Kohle: 23 %
Atomenergie: 11 %

Erdgas 108,2

ineralole 159,8
e J8,.

nes
Steinkohle 58,5
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Im Wald.

Energieversorgung Deutschland

Aufkommen
5534

Endenergieverbrauch Anteile in %
317,7

Aufkommen Verwendung

Bergbau und Verarbeitendes
Gewerbe, insgesamt 88,4

Einfuhr
405,2

Verkehr insgesamt 87,3
23 47

Gewinnung
1418 Ausfuhr,
Bunkerungen
Bestands- Bestands-

entnahme 64 aufstockung 1,7
Einfuhr
405,2

Bestandsentnahme

b Haushalte 91,3

Raffinerien

Primarenergieverbrauch
85,1

Mineralole

Kernenergie 52,3

Kraftwerke 188,0

Erdgas 108.2

Braunkohle

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen

und iibrige Verbraucher 50,6
27 07

Kokereien
Brikettfabriken
Fernheizwerke
und Sonstige 54,9

Mineraléle 159,8

Steinkohle

Verbrauch und Verluste | | Ausfuhr, Hoch-
im Umwandlungs- seebunkerungen,
beraich, Fackel- Bestandsauf-
und Leitungsverluste stockungen
1361 68,3

Nichtener-
getischer
Verbrauch

353

*) 1 Mio. t SKE = 29,308 Petajoule (PJ)

**) Wasserkraft, Windkraft, Photovoltaik und sonstige erneuerbare Energietréger (u.a. Brennholz)

***) Austauschsaldo Strom und sonstige Gase.

Abweichungen in den Summen sind rundungsbedingt. AG Energiebilanzen e.V.

Der Anteil der prnetierharen Fnernistraner am Primareneraisverhraiich lieat insnesamt hei 10 0 %
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Energieversorgung Deutschland - Systemverluste

Umwandlung

Mittelwert

Stromzeugung:

Mineralblkette:

Gaskette:

35% |

66 %

<10 %

<10 %
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Stadt Rheinfelden

Antrag
energetische
Stadtsanierung

Projektgebiet integriertes Quartierskonzept

0:

Bearbeiter: Daniel WeiB
Druckdatum: 26.2.2014
MaBstab: 1:4.000

bei Ausdruck auf A 4




Warmenetz stadtische

Wohnbau =400
Wohnungen

2017

Stadtische Wohnbau
Sanierung ist geplant,
soll mit eingebracht
werden

Birgerheim, Alter der
Kessel zwischen 25

und 35 Jahre,
Regelung defekt,
optimale
Voraussetzungen fir

Ende Contractingvertrag =

2 Stadtische Wohnbau

= B Sanierung Heizung

.\ geplant 2014, Kessel
. Alter ca. 22 Jahre,

-

FRWA= Regelung voll
) \ funktionsfahig

Stadtische Wohnbau

Sanierung in den
letzten 10 Jahren

Schillerschule, Alter der
Kessel 10 Jahre, gute

Stadt Rheinfelden

Antrag
energetische
Stadtsanierung

Projektgebiet integriertes Quartiersko

0:

Bearbeiter: Daniel Weif
Druckdatum: 26.2.2014
MaBstab: 1:4.000

bei Ausdruck auf A 4

— LS | =1
- = Realschule und Neubau
Campus, Alter der Kessel
'* p 13-23 Jahre Regelung
: ? GroRteils defekt, optimale
Voraussetzungen fur
BHKW
vk

Voraussetzungen fur
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Energiebedarf Bereich Mul3mattstralde (Nutzenergie nach Verluste)

= Kommunale Gebaude (Strom zentral)

Bldrgerneim: 1.150 MWh Warme, 400.000 kWh Strom
Realschule: 1.950 MWh Warme, 270.000 kWh Strom
Schillerschule: 400 MWh Warme, 100.000 kWh Strom

Kosten Energieeinkauf: 200.000€/a Warme, 170.000 €/a Strom

= Stadtische Wohnbau (Strom dezentral)

MuRmattstr (Caritas): 750 MWh Warme, 250.000 kwh Strom
Adolf-Sanger Str: 400 MWh Warme, 300.000 kwWh Strom
MaRmattstr: 90 MWh Warme, 60.000 kwh Strom
Alemannenstr: 90 MWh Warme, 70.000 kWh Strom
Kaminfegerstr: 400 MWh Warme, 200.000 kwWh Strom

Integriertes Quartierskonzept Rheinfelden, 28.4.2014 12
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Erneuerbare vor Ort — verfigbare Potential

= Holz

= Schwemmholz Kraftwerke Whylen, Ryburg-Schwaorstadt,
Sackingen: 3.500 srm Holz

= Grungut Abfallwirtschaft LK Lorrach: 18.000 srm Holz

= Waldflache Rheinfelden, 2.500 ha, bei 12 fm/ha Zuwachs
und 10 % Nutzung fur Energieholz: 7.500 srm Holz

Summe 29.000 srm Energieholz, entspricht rund 20.000 MWh

= Photovoltaik ??7?

= Biogas 365 MWh aus Abfall (Abfallwirtschaft LK Lorrach)

Integriertes Quartierskonzept Rheinfelden, 28.4.2014 13
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Mengenstrome organischer Abfall LK Lorrach

Gesamtpotenzial
Griingut & Bioabfall
41.800 Mg/a

Potenzial Potenzial Bioabfall
Griingut in Resthausmiill
25.500 Mg/a 15.800 Mg/a

18.750 Mg/a 6.250 Mg/a

Griingut Bioabfall
Sammelplatze Biotonne

Kompost- - Bioabfall Griingut & Bioabfall
ierung Vergéirung Restmiill Eigenkompostierung
12.500 Mg/a 18.850 Mg/a 3.200 Mg/a 1.000 Mg/a Quelle: ifeu und RA 2012
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Umsetzungspotentiale

= Aufbau Warmenetz, Basis fur KWK als Grundlastenergie

Mittellast Gber Energieholz, Erdgas, ???
= Leitungslange: 800 m bis 1800 m (Ausbaustatus)
= Weiteres Potential Muf3mattstr. Nord

= |nvestitionskosten: 2 bis 3 Mio €

Integriertes Quartierskonzept Rheinfelden, 28.4.2014 15
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Potentielle Umsetzungspfade

= Variante 1, BHKW, Eigenstromnutzung plus Holz
= BHKW ca. 100 kW el, (600.000 kWh Stromerzeugung)
= Holzkessel plus Kondensation ca. 1000 kW
= Reserve Gas oder Heizdl

= |nvestition ca. 2,3 Mio €

= Variante 2, BHKW grol3, plus Erdgas
= BHKW ca. 300 kW el, (2.100.000 kWh Stromerzeugung)
= Gaskessel ca. 2.000 kW als Mittellast

= |nvestition ca. 1,2 Mio

Integriertes Quartierskonzept Rheinfelden, 28.4.2014 16
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Energieerzeugung Variante 1 (BHKW plus Holz)

Jahresdauerlinie ab Heizhaus (HH)

2500
M Gaskessel GasOl-Kessel Kessel [kW_th] Leistung: 877 kW _th von verfigbaren 2000 kW _th; Energieanteil: 6.58% von geliefert
B RGK max. 120 kW Feststoff-Kessel Kondensation [kW_th] Leistung: 86 kW _th; Energieanteil: 7.7% von geliefert

2\ 000 M Biomasse 800 kW Feststoff-Kessel Kessel [kW_th] Leistung: 800 kW _th; Energieanteil: 55.02% von geliefert

RGK max. 25 kW BHKW Rauchgaskondensation [kW_th] Leistung: 21 kW _th; Energieanteil: 3.16% von geliefert

= BHKW 100 kW el BHKW BHKW [kW_th] Leistung: 216 kW_th; Energieanteil: 27.54% von geliefert

-
o
o
o

1°000

Heizhaus (HH) [kW]

500

Erforderliche und vorhandene Warmeleistung ab

1 Stunden [h] 8760
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Energieerzeugung Variante 2 (BHKW plus Gas)

WDesign
Jahresdauerlinie ab Heizhaus (HH)

2500

W RGK max. 219 kW GasOlKessel Rauchgaskondensation [WW_th] Leistung: 189 KW _th; Energieantzil: 4.23% von
gelisfert

M Gaskessel GasOl-Kessel Kessel [MW_th] Leistung: 1400 KW _th von verfigbaren 2000 KW _th; Energieanteil: 42.15%
von geliefert

27000 RGK max. 57 kW BHKW Rauchgaskondensation [KW_th] Leistung: 48 WV _th; Energieanteil: 5.83% von geliefert —

W BHEW 300 KW el BHKW BHEW [KW _th] Leistung: 420 KW_th; Energieanteil: 47 8% von geliefert

-
%)}
o
[=]

17000

Heizhaus (HH) [kW]

500

Erforderliche und vorhandene Warmeleistung ab

1 Stunden [h] 8760
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Preisentwicklung Energiemarkte

Entwicklung Energiepreis 2000 bis 2014
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Preisentwicklung Energiemarkte

Zugrunde gelegter Preisanstieg fur die Kalkulation:

Lohnkosten/Betriebsflihrung: 3 % pro Jahr
Energieeinkauf: 4 % pro Jahr
Stromeinkauf: 6 % pro Jahr
Erlds Stromerzeugung: 3 % pro Jahr

Integriertes Quartierskonzept Rheinfelden, 28.4.2014 20
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Kostenentwicklung Variante 1

BHKW plus Holz

o e ams
€4(

« Jahreskosten Jahr 1:  412.000 €: 74,91 €/ MWh

Z Gesamtkosten 20 Jahre: 8,3 Mio €

« EInsparung CO2 pro Jahr: 8371 (- 69 %)

.. Regenerative Warmeerzeugung: 69 %

B Erlos Erlos Netzspeisung, incl. KWK Zuschlag

Integriertes Quartierskonzept Rheinfelden, 28.4.2014 21
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Kostenentwicklung Variante 2

BHKW grol3 plus Erdgas

€1.200.000
€1.000.000 -
. JE— | |
€
. Jahreskosten Jahr 1:  416.000 €: 75,64 € MWh
« Gesamtkosten 20 Jahre: 9,1 Mio €
Einsparung CO2 pro Jahr: 382t pro Jahr (- 31 %)
(€
. Regenerative Warmeerzeugung: 0%

= peuiepsiurinuny/vvarwiy | C|[IKdUl OdS NeSSEel
B Einkauf Gas BHKW (nach Abzug Energiesteuer) B Stromkosten
Zinskosten ®m Abschreibung

Erlés Eigenstromverbrauch, incl. KWK Zuschlag ®mErl6s Erlés Netzspeisung, incl. KWK Zuschlag
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Empfehlungen

= Bereich MuR3mattstr. bietet nahezu optimale Potentiale
ein Warmenetz mit Kraft-Warme-Kopplung umzusetzen

= Einheiten sind so grol3 dass der Einsatz von Holz als
Mittellastrager empfohlen wird

= Gebaude der stadtischen Wohnbau sollten unbedingt in
eine Umsetzung mit einbezogen werden

= Die Potential CO2 Emissionen zu senken sind erheblich

und lassen sich wirtschaftlich umsetzen (Bezogen auf
stadtische Gebaude 10-20 % Einsparung)

Integriertes Quartierskonzept Rheinfelden, 28.4.2014 23
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