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BERATUNG

ANALYTIK

WESSLING GmbH, ImpexstraBe 5. 69190 Walldorf

dplan GmbH

denzel + dobrinski

Ingenieur- und Umweltplanung

SpitalstraBBe 10
79539 Loérrach

Priafbericht

PLANUNG

== WESSLING

WESSLING GmbH
ImpexstraBe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner:  J. Thomsen
Durchwahl: +49 6227 8 209 36
Fax: +49 6227 8 209 15
E-Mail: Julian.Thomsen

@wessling.de

Auftraggeber: freiraum® GmbH & Co. KG, Kaferholzweg 15, 79650 Schopfheim
Projekt: ErschlieBung "Weihermatten",Minseln, Orientierende
Bodenuntersuchungen, Weihermatten Flurstiick 4597+4598

Prufbericht Nr. CWA17-006225-1 Auftrag Nr. CWA-02513-17 Datum 17.03.2017
Probe Nr. 17-037594-01
Eingangsdatum 10.03.2017
Bezeichnung MP - Aufflllung-4597+4598
Probenart Boden
Probenahme 07.03.2017
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer Herr Dobrinski
ProbengefaB Eimer
Anzahl GefaBe 1
Untersuchungsbeginn 10.03.2017
Untersuchungsende 17.03.2017
Probenvorbereitung
Probe Nr. 17-037594-01
Bezeichnung MP - Aufflillung-4597+4598
OrdnungsgeméafRe Probenanlieferung Ja
Fremdbestandteile Nein
Steine g nicht bestimmt
Glas g 0
Metall g 0
Kunststoff g 0
Holz g 0
Fraktioniertes Teilen Ja
Kegeln und Vierteln Nein
Anzahl der Priafproben 3
Lufttrocknen vor Zerkleinern/Sieben Ja
Zerkleinerung Nein
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D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
ImpexstraBe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CWA17-006225-1 Auftrag Nr. CWA-02513-17 Datum 17.03.2017
Probe Nr. 17-037594-01
Manuelle Vorzerkleinerung Nein

Brechen Nein

Schneidmiihle Nein

Siebung Nein
homogenisierte Laborprobe Ja

vorbereitete Gesamtfraktion Ja

Feinfraktion Nein

Grobfraktion Nein

Riickstellprobe g 1000

Lufttrocknung (40°C) Ja

Chemisch (Natriumsulfat) Ja

Trocknung (105°C) Ja
Gefriertrocknung Nein

Mahlen Ja

Schneiden Nein

Manuell Nein

Gesamtmasse der Originalprobe g 6800
Homogenisierung 10.03.2017
Feuchtegehalt % 0Ss 16,71
Kénigswasser-Extrakt TS 10.03.2017
Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 17-037594-01
Bezeichnung MP - Auffullung-4597+4598
Trockenriickstand Gew%  OS 85,7

Gluhverlust (550°C) Gew% TS 3,04

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 17-037594-01
Bezeichnung MP - Auffullung-4597+4598
Benzol mg/kg TS <01

Toluol ma/kg TS <0,1

Ethylbenzol mg/kg TS <0,1

m-, p-Xylol ma/kg TS <0,1

o-Xylol mg/kg TS <01

Cumol ma/kg TS <0,1

Styrol mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-

Polychlorierte Biphenyle (PCB)
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D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
ImpexstraBe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA17-006225-1 Auftrag Nr. CWA-02513-17 Datum 17.03.2017

Probe Nr. 17-037594-01

Bezeichnung MP - Aufflllung-4597+4598

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01

Summe der 6 PCB ma/kg TS -1-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -1-

Summe der 7 PCB ma/kg TS -1-

Summenparameter

Probe Nr. 17-037594-01

Bezeichnung MP - Aufflillung-4597+4598

Kohlenwasserstoffe ma/kg TS 90

Lipophile Stoffe, schwerfliichtig Gew%  OS 0,039

TOC Gew% TS 0,92

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 17-037594-01

Bezeichnung MP - Aufflllung-4597+4598

Blei (Pb) ma/kg TS 31

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0.4

Chrom (Cr) ma/kg TS 18

Kupfer (Cu) mg/kg TS 14

Nickel (Ni) mg/kg TS 16

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1

Zink (Zn) mg/kg TS 95

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 17-037594-01

Bezeichnung MP - Aufflllung-4597+4598

Naphthalin mg/kg TS 0,02

Acenaphthylen mg/kg TS 0,05

Acenaphthen mg/kg TS 0,02

Fluoren mg/kg TS 0,02

Phenanthren mg/kg TS 0,20

Anthracen mg/kg TS 0,08

Fluoranthen mg/kg TS 0,51

Pyren mg/kg TS 0,56

Benzo(a)anthracen ma/kg TS 0,36

Chrysen mg/kg TS 0,41
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
ImpexstraBe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA17-006225-1 Auftrag Nr. CWA-02513-17 Datum 17.03.2017
Probe Nr. 17-037594-01
Benzo(b)fluoranthen mag/kg TS 0,49

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,26

Benzo(a)pyren mag/kg TS 0,54

Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,11

Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS 0,41

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,57

Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS 4,6

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 17-037594-01
Bezeichnung MP - Auffiillung-4597+4598
pH-Wert WE 8,5
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSlem  WIE 105
Gesamtgehalt geléster Feststoffe mg/l W/E 111
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 17-037594-01
Bezeichnung MP - Auffiillung-4597+4598
Chlorid (CI) mg/! W/E <1,0
Cyanid (CN), I. freis. mg/! W/E <0,005
Fluorid (F) mg/! W/E 0,63
Sulfat (S04) mg/! W/E 6.5
Summenparameter
Probe Nr. 17-037594-01
Bezeichnung MP - Auffillung-4597+4598
DOC mg/l W/E 5,2
Phenol-Index nach Destillation gl W/E <10
Elemente
Probe Nr. 17-037594-01
Bezeichnung MP - Auffiillung-4597+4598
Antimon (Sb) g/l W/E <5,0
Arsen (As) ug/l W/E <5,0
Barium (Ba) g/l W/E 28
Blei (Pb) g/l W/E 7,9
Cadmium (Cd) gl W/E <0,5
Chrom (Cr) g/l W/E <5,0
Kupfer (Cu) g/l W/E <5,0
Molybdan (Mo) ug/l W/E <5,0
Nickel (Ni) g/l W/E <5,0
Quecksilber (Hg) ug/l W/E <0,2
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D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
ImpexstraBe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CWA17-006225-1 Auftrag Nr. CWA-02513-17 Datum 17.03.2017
Probe Nr. 17-037594-01
Selen (Se) g/l W/E <5,0
Zink (Zn) g/l W/E 12
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfiihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
ImpexstraBe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CWA17-006225-1 Auftrag Nr. CWA-02513-17 Datum 17.03.2017
Abkiirzungen und Methoden ausfiihrender Standort
Trockenrlickstand/Wassergehalt in Abfallen DIN EN 14346A Umweltanalytik Walldorf
Gluhverlust von Abfall DIN EN 15169A Umweltanalytik Walldorf
Probenvorbereitung DepV DIN 19747A Umweltanalytik Walldorf
Homogenisierung WES 092 Umweltanalytik Walldorf
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC) DIN EN 14039A Umweltanalytik Walldorf
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN ISO 18287A Umweltanalytik Walldorf
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN EN 15308A Umweltanalytik Walldorf
Leichtfliichtige aromatische KW (BTEX) DIN 38407-9 mod.A Umweltanalytik Rhein-Main
Extrahierbare lipophile Stoffe LAGA KW/04A Umweltanalytik Rhein-Main
Kénigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfalle) DIN EN 13657A Umweltanalytik Walldorf
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) in Abfall DIN EN 13137A Umweltanalytik Walldorf
Auslaugung, Schittelverfahren W/F-10 I/kg DIN EN 12457-4A Umweltanalytik Walldorf
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 17294-2A Umweltanalytik Walldorf
Geloster organischer Kohlenstoff (DOC) DIN EN 1484A Umweltanalytik Rhein-Main
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Walldorf
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Umweltanalytik Walldorf
Gesamtgehalt geldster Feststoffe DIN EN 15216A Umweltanalytik Walldorf
Gelste Anionen in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Walldorf
Geloste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Walldorf
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Walldorf
Cyanide in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14403A Umweltanalytik Walldorf
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14402A Umweltanalytik Walldorf
Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN ISO 17294-2A Umweltanalytik Walldorf
oS Originalsubstanz
TS Trockensubstanz
WE Wasser/Eluat
. e
Julian Thomsen
M.Sc. Biogeowissenschaften
Sachverstéandiger Umwelt und Wasser
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Anhang zu Priifbericht Nr.: CWA17-006225-1

Probe Nr.: 17-037594-01
Bezeichnung: MP - Aufflllung-4597+4598
Nr. Parameter Einheit Messwert Zuordnungswerte Rekultivierungs-|  Einstufung Einstufung
DK 0 DK | DK I DK I schicht’ Deponieklasse | Rekultiv. -schicht

1 Organischer Anteil des Trocken-

riickstandes der Originalsubstanz 2
1.01 [Glihverlust Masse % T™M 3,04 3 3 345 5 345 10 40 DKl
1.02 |TOC Masse % T™M 0,92 1 1345 3 345 6 45 DK 0
2 Feststoffkriterien -

BTEX (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, o-, m-
2,01 ,p—Xon(I, ol o) mgrkg T™M <0,7 6 DK 0
2.02 Egg(zséur%rge?g; 7 1':;?3_':(30;9_‘:’;?‘3_'1 50 [M9ka ™ <0,07 1 0,1 DK 0 geeignet
2.03 [Mineraldlkohlenwasserstoffe (C1o-Cao) mg/kg TM 90 500 DK 0
2.04 [Summe PAK nach EPA mg/kg TM 4,6 30 56 DK 0 geeignet
2.05 |[Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,54 0,6 - geeignet
2.06 [Saureneutralisationskapazitat mmol/kg n.a. -
2.07 |Extrahierbare lipophile Stoffe Masse % OS 0,039 0,1 04 ° 0,8 ° 45 DK 0
2.08 [Blei mg/kg TM 31 140 - geeignet
2.09 [Cadmium mg/kg TM <0,4 1,0 - geeignet
2.10 [Chrom mg/kg TM 18 120 - geeignet
2.11  |Kupfer mg/kg TM 14 80 - geeignet
2.12  [Nickel mg/kg TM 16 100 - geeignet
2.13  [Quecksilber mg/kg TM <0,1 1,0 - geeignet
2.14 |Zink mg/kg TM 95 300 - geeignet
3 Eluatkriterien
3.01  |pH-Wert ® - 8,5 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13 6,5-9 DK 0 geeignet
3.02 |poc® mg/l 5,2 50 50 310 80 31011 100 DK 0
3.03 [Phenole mg/l <0,01 0,1 0,2 50 100 DK 0
3.04 [Arsen mg/l <0,005 0,05 0,2 0,2 2,5 0,01 DK 0 geeignet
3.05 [Blei mg/l 0,0079 0,05 0,2 1 5 0,04 DK 0
3.06  [Cadmium mg/l <0,0005 0,004 0,05 0,1 0,5 0,002 DK 0 geeignet
3.07  [Kupfer mg/l <0,005 0,2 1 5 10 0,05 DK 0 geeignet
3.08  [Nickel mg/l <0,005 0,04 0,2 1 4 0,05 DK 0 geeignet
3.09  [Quecksilber mg/l <0,0002 0,001 0,005 0,02 0,2 0,0002 DK 0 geeignet
3.10 [Zink mg/l 0,012 0,4 2 5 20 0,1 DK 0
3.11  |Chlorid "? mg/l <1 80 1500 % 1500 % 2500 10 ™ DK 0 geeignet
3.12  |sulfat ? mg/l 6,5 100 ® 2000 © 2000 © 5000 50 DK 0 geeignet
3.13 [Cyanide, leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,01 0,1 0,5 1 DK 0
3.14 _ [Fluorid mg/l 0,63 1 5 15 50 DK O
3.15 [Barium mg/l 0,028 2 51 10 8 30 DK 0
3.16  [Chrom, ges. mg/l <0,005 0,05 0,3 1 7 0,03 DK 0 geeignet
3.19  [Molybdén mg/l <0,005 0,05 03" 1 3 DK 0
3.18 a | Antimon *® mg/| <0,005 | 0,006 003" [ 007" 0,5 DK 0
3.18 b |Antimon - Co-Wert ' mg/l n.a. 0,1 012 1 0,15 1 1,0 -
3.19 [Selen mg/l <0,005 0,01 0,03 0,05 0,7 DK 0
3.20 |Gesamtgehalt an gelsten Feststoffen 2 |mg/l 111 400 3000 6000 10000 DK O
3.21 |elektrische Leitfahigkeit pS/cm 105 500 - geeignet
n.a. nicht analysiert BG Bestimmungsgrenze
1) In Gebieten mit naturbedingt oder groRflachig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten in Béden ist eine Verwendung von B ial aus diesen Gebieten zuldssig, welches die

Hintergrundgehalte des Gebietes nicht liberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt wird.

2) Nummer 1.01 kann gleichwertig zu Nummer 1.02 angewandt werden.

3) Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zusténdigen Behérde bei Bodenaushub (Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und
bei Baggergut (Abfallschitissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut /Abfallschlissel 17 05 06) zuldssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes zuriickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/I betragt

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden und

e) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht beeintrachtigt wird.

4) Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen, zu Letzteren gehoren

insbesondere Abfalle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Staube und Schiamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtéfen

und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei i Ablagerung mit gij igen Abféllen darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5
Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zuléssig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betrégt.

5) Gilt nicht fiir Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

6) Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines S&ulenversuches nach Anhang 4 Nummer 3.2.2 nachzuweisen, dass in dem Sauleneluat bei einem Fliissigkeits-Feststoffverhaltnis
von 2:1 ein Wert von 0,2 pg/l nicht Giberschritten wird.

7) Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abféllen und Abféllen, die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten.

8) Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefahrliche Abfélle
abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

9) Der Zuordnungswert fir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0
einhalt.

10) Auf Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur in den Féllen anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit geféhrlichen Abfallen abgelagert oder eingesetzt werden.

11) Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sind zuléssig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abflle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche
Abfalle oder Deponit baustoffe t oder eingesetzt werden.

12) Nummer 3.20 kann, auBer in Féllen gemaR Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu den Nummern 3.11 und 3.12 angewandt werden.

13) Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfélle oder D i baustoffe t oder eingesetzt
werden.

14) Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.

15) Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung den Wert von 1500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht iiberschreitet.
16) Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zuldssig, wenn der Co-Wert der Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg nach Nummer 3.18b nicht (iberschritten wird.
Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieRlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten

Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuRnoten) sind nicht beriicksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Berlicksichtigung aller Rahmenbedingungen.




Erkldrung der Untersuchungsstelle
Anhang zu Prufbericht Nr.
Prifbericht Datum

Untersuchungsinstitut
Anschrift
Ansprechpartner
Telefon / Telefax
E-Mail

Auftraggeber

CWA17-006225-1
17.03.2017

== WESSLING

WESSLING GmbH
ImpexstraBe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Impexstralte 5, 69190 Walldorf

J. Thomsen
+49 6227 8 209 36

Julian.Thomsen@wessling.de

dplan GmbH
denzel + dobrinski

Ingenieur- und Umweltplanung

Spitalstralle 10
79539 Loérrach

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt nicht vor.

Im Untersuchungsbericht aufgefiihrte Parameter werden nach den in Anhang 4 der geltenden
DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden oder mit gleichwertigen Analysenverfahren
durchgefuhrt.

Ubersicht der gemaR DepV behérdlich anerkannten gleichwertigen Verfahren

Gleichwertige Behordliche
Bep) Anhang 4 Analysenverfairen Zustimmung
Trockenmasee RP Tbingen; 13.04.12; AZ:54.2-6/8980.11-11/**/TS
DIN ISO 11465 RP Karlsruhe; 05.11.12; AZ: 54.2b7-898/Dep./Abf.
sz gl:;ﬁ,:pmbe K ESirets b (1996-12) RP Freiburg; 02.11.12; AZ: 54.2-8980.11/0
RP Stuttgart; 05.11.12; AZ: 54.2-8980.11/042
DIN ISO 11047 (2003-05) RP Tibingen; 08.05.12; AZ:54.2-6/8980.11-11/**/Met.
2.08- | Cd, Cu, Cr, Ni, |DIN ISO 22036 (2009-06) DIN EN ISO 17294-2 RP Karlsruhe; 05.11.12; AZ: 54.2b7-898/Dep./Abf.
2.14 Pb, Zn DIN EN ISO 11885 (2009-09) [(2005-02) ICP-MS RP Freiburg; 02.11.12; AZ: 54.2-8980.11/0

RP Stuttgart; 05.11.12; AZ: 54.2-8980.11/042

213/
3.1.09

Quecksilber im |\ EN 1SO 12846 (2012-08)  |DIN EN 1SO 17294-2

Feststoff und
Eluat

EN ISO 17852 (2008-04) ICP-MS-Oktopol

RP Tubingen; 09.05.12; AZ:54.2-6/8980.11-11/**/Hg
RP Karlsruhe; 05.11.12; AZ: 54.2b7-898/Dep./Abf.
RP Freiburg; 02.11.12; AZ: 54.2-8980.11/0

RP Stuttgart; 05.11.12; AZ: 54.2-8980.11/042

Es wurden keine Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefthrt.
Fur die im Bericht aufgefiihrten Untersuchungsmethoden liegt eine Akkreditierung nach

DIN EN ISO/IEC 17025 vor.

Walldort, 17032017 i/, /4 Q/W/Z\/

Karen Huth (Laborleiterin)
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== WESSLING

WESSLING GmbH
ImpexstraBe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

WESSLING GmbH, ImpexstraBe 5. 69190 Walldorf

Geschaftsfeld: Umwelt
dplan GmbH ] ) Ansprechpartner: J. Thomsen
denzgl + dobrinski Durchwahl: +49 6227 8 209 36
Ingenieur- und Umweltplanung Fax: +49 6227 8 209 15
SpitalstraBe 10 E-Mail: Julian.Thomsen

79539 Loérrach

@wessling.de

Priafbericht

Auftraggeber: freiraum® GmbH & Co. KG, Kaferholzweg 15, 79650 Schopfheim
Projekt: ErschlieBung "Weihermatten",Minseln, Orientierende
Bodenuntersuchungen, Weihermatten Flurstiick 4597+4598
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Prufbericht Nr. CWA17-006242-1 Auftrag Nr. CWA-02513-17 Datum 17.03.2017
Probe Nr. 17-037586-01
Eingangsdatum 10.03.2017
Bezeichnung MP - Anstehender
Boden-4597+4598
Probenart Boden
Probenahme 07.03.2017
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer Herr Dobrinski
Probengefa Eimer
Anzahl GefaBe 1
Untersuchungsbeginn 10.03.2017
Untersuchungsende 17.03.2017
Probenvorbereitung
Probe Nr. 17-037586-01
Bezeichnung MP - Anstehender
Boden-4597+4598
OrdnungsgeméaRe Probenanlieferung Ja
Fremdbestandteile Nein
Steine g nicht bestimmt
Glas g 0
Metall g 0
Kunststoff g 0
Holz g 0
Fraktioniertes Teilen Ja
Kegeln und Vierteln Nein
Anzahl der Prifproben 3
Lufttrocknen vor Zerkleinern/Sieben Ja
Seite 1 von 6
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S Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfiihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
ImpexstraBe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CWA17-006242-1 Auftrag Nr. CWA-02513-17 Datum 17.03.2017

Probe Nr. 17-037586-01

Zerkleinerung Nein

Manuelle Vorzerkleinerung Nein

Brechen Nein

Schneidmiihle Nein

Siebung Nein

homogenisierte Laborprobe Ja

vorbereitete Gesamtfraktion Ja

Feinfraktion Nein

Grobfraktion Nein

Rickstellprobe g 1000

Lufttrocknung (40°C) Ja

Chemisch (Natriumsulfat) Ja

Trocknung (105°C) Ja

Gefriertrocknung Nein

Mahlen Ja

Schneiden Nein

Manuell Nein

Gesamtmasse der Originalprobe g 4000

Homogenisierung 10.03.2017

Feuchtegehalt % oS 35,65

Kénigswasser-Extrakt TS 10.03.2017

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 17-037586-01

Bezeichnung MP - Anstehender
Boden-4597+4598

Trockenriickstand Gew%  OS 73,7

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 17-037586-01

MP - Anstehender
Boden-4597+4598

Bezeichnung

Benzol mg/kg TS <01
Toluol mg/kg TS <0,1
Ethylbenzol ma/kg TS <01
m-, p-Xylol ma/kg TS <0,1
o-Xylol mg/kg TS <01
Cumol mg/kg TS <0,1
Styrol mg/kg TS <01
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-
Seite 2 von 6
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P Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfihrer:
i‘a&m& ( DAkkS gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver- Julia WeBling, Florian WeBling
‘g////f?\\}: Deutsche fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de. AG Steinfurt HRB 1953
ARt Akkreditierungsstelle ~ Messergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG

== WESSLING

WESSLING GmbH
ImpexstraBe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA17-006242-1 Auftrag Nr. CWA-02513-17 Datum 17.03.2017

Summenparameter

Probe Nr. 17-037586-01

Bezeichnung MP - Anstehender
Boden-4597+4598

Cyanid (CN), ges. ma/kg TS <0,1

EOX mg/kg TS <0,5

Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <50

Kohlenwasserstoff-Index ma/kg TS <50

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 17-037586-01

Bezeichnung MP - Anstehender
Boden-4597+4598

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,01

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 118 ma/kg TS <0,01

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 153 ma/kg TS <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01

Summe der 6 PCB ma/kg TS -1-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -1-

Summe der 7 PCB ma/kg TS -1-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 17-037586-01

Bezeichnung MP - Anstehender
Boden-4597+4598

Dichlormethan ma/kg TS <01

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1

1,1,1-Trichlorethan ma/kg TS <01

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1

Trichlormethan ma/kg TS <01

Trichlorethen mg/kg TS <0,1

cis-1,2-Dichlorethen mag/kg TS <01

Summe nachgewiesener LHKW ma/kg TS -1-

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 17-037586-01

Bezeichnung MP - Anstehender
Boden-4597+4598

Arsen (As) ma/kg TS 15

Blei (Pb) mg/kg TS 22

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4

Chrom (Cr) mg/kg TS 35

Kupfer (Cu) ma/kg TS 22

Seite 3 von 6
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
ImpexstraBe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA17-006242-1 Auftrag Nr. CWA-02513-17 Datum 17.03.2017

Probe Nr. 17-037586-01

Nickel (Ni) ma/kg TS 35

Quecksilber (Hg) ma/kg TS <0,1

Thallium (TI) ma/kg TS <0.4

Zink (Zn) ma/kg TS 59

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 17-037586-01

Bezeichnung MP - Anstehender
Boden-4597+4598

Naphthalin mg/kg TS <0,01

Acenaphthylen ma/kg TS <0,01

Acenaphthen mg/kg TS 0,03

Fluoren ma/kg TS 0,04

Phenanthren mg/kg TS 0,52

Anthracen ma/kg TS 0,03

Fluoranthen mg/kg TS 0,45

Pyren ma/kg TS 0,27

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,12

Chrysen ma/kg TS 0,18

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,15

Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS 0,08

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,14

Dibenz(ah)anthracen ma/kg TS 0,03

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,08

Benzo(ghi)perylen ma/kg TS 0,08

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 2,2

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 17-037586-01

MP - Anstehender
Boden-4597+4598

pH-Wert W/E 7,7
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSlem  WEE 85,0

Bezeichnung

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 17-037586-01

MP - Anstehender
Boden-4597+4598

Bezeichnung

Chlorid (CI) mg/! W/E <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/l WE <0,005
Sulfat (S04) mg/! W/E 6.8
Seite 4 von 6
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
ImpexstraBe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CWA17-006242-1 Auftrag Nr. CWA-02513-17 Datum 17.03.2017

Elemente

Probe Nr. 17-037586-01

Bezeichnung MP - Anstehender
Boden-4597+4598

Arsen (As) g/l W/E <5,0

Blei (Pb) ug/ WE <5,0

Cadmium (Cd) g/l W/E <0,5

Chrom (Cr) ug/ WE <5,0

Kupfer (Cu) g/l W/E <5,0

Nickel (Ni) ug/ WE <5,0

Quecksilber (Hg) ug/l W/E <0,2

Zink (Zn) ug/ WE <10

Summenparameter

Probe Nr. 17-037586-01

Bezeichnung

MP - Anstehender
Boden-4597+4598

Phenol-Index nach Destillation g/l W/E <10
Seite 5 von 6
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Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.



7

—
AN
KIAMS

SNt

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH

ImpexstraBe 5 - 69190 Walldorf

www.wessling.de
Prifbericht Nr. CWA17-006242-1 Auftrag Nr. CWA-02513-17 Datum 17.03.2017
Abkiirzungen und Methoden ausfiihrender Standort
Trockenrlickstand/Wassergehalt in Abfallen DIN EN 14346A Umweltanalytik Walldorf
Probenvorbereitung DepV DIN 19747A Umweltanalytik Walldorf
Homogenisierung WES 092 Umweltanalytik Walldorf
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN ISO 18287A Umweltanalytik Walldorf
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN EN 15308A Umweltanalytik Walldorf
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC) DIN EN 14039A Umweltanalytik Walldorf
LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.) DIN EN ISO 10301 mod A Umweltanalytik Rhein-Main
Leichtfliichtige aromatische KW (BTEX) DIN 38407-9 mod.A Umweltanalytik Rhein-Main
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Rhein-Main
Kénigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfalle) DIN EN 13657A Umweltanalytik Walldorf
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA) DIN ISO 17380A Umweltanalytik Walldorf
Auslaugung, Schittelverfahren W/F-10 I/kg DIN EN 12457-4A Umweltanalytik Walldorf
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Walldorf
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Umweltanalytik Walldorf
Geloste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Walldorf
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Walldorf
Cyanide in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14403A Umweltanalytik Walldorf
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14402A Umweltanalytik Walldorf
Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN ISO 17294-2A Umweltanalytik Walldorf
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 17294-2A Umweltanalytik Walldorf
os Originalsubstanz
TS Trockensubstanz
WE Wasser/Eluat

‘e 4
Julian Thomsen
M.Sc. Biogeowissenschaften
Sachverstéandiger Umwelt und Wasser
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfiihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953



Anhang zu Priifbericht Nr.:

Probe Nr.:
Probe Bezeichnung:

CWA17-006242-1

17-037586-01

MP - Anstehender Boden-4597+4598

Parameter Dimension |Z0 Z0 Z0 Z0* llIA|z0* [Zz1.1|21.2 |22 Messwert | Einstufung
Lehm/
Sand [Schiuff |Ton

pH-Wert' - 6,5-9,5 6-12 |5,5-12] 7,7 20
Leitfahigkeit' pS/cm 250 1500] 2000 85 Z0
Chlorid mg/| 30 50 100 <1 20
Sulfat® mg/| 50 100f 150 6,8 Z0
Arsen mg/kg TS 10 15 20| 15/20° | 45 150 15 Z0*
pg/l - - - 14 [ 20 60 <5 Z0
Blei mg/kg TS 40 70 100 100[140] 210 700 22 Z0
pg/l - - - 40 [ 80| 200 <5 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,4 1,0 1,5 1,0 [ 3,0 10| <0,4 Z0
ug/l - - - 1,5 [ 3 6] <0,5 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 30 60 100 100[120] 180 600 35 Z0*
pg/l - - - 12,5 | 25 60 <5 Z0
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 60 80] 120 400 22 Z0*
pg/l - - - 20 [ 60] 100 <5 Z0
Nickel mg/kg TS 15 50 70 70[100] 150 500 35 Z0*
pg/l - - - 15 [ 20 70 <5 Z0
Thallium zqgg/:kg TS 0,4 0,7 1,0 0,7I 2|,1 71 <o0,4 Z0
: mg/kg TS 0,1 0,5 1,0 1,0 1,5 5] <01 Z0
Quecksilber 5l - - - 05 . 2l <02 20
Zink mg/kg TS 60 150 200 200[300] 450 1500 59 Z0
pg/l - - - 1|50 | [ 200] 600] <10 Z0
: mg/kg TS - - - - - 3 10] <0,1 Z0
Cyanide, gesamt gl 5 10 0 =5 Z0
EOX mg/kg TS 1 1 1 1 3 10] <0,5 Z0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |mg/kg TS 100 100 100 100{200 300 1000] <50 Z0
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |mg/kg TS - - - - 400 600 2000 <50 20
BTX mg/kg TS 1 1 1 1 1 1 -/- 20
LHKW mg/kg TS 1 1 1 1 1 1 -/ Z0
PCBg mgkg TS| 0,05 0,05] 005] 005 [0,1] 0,15 0,5 /- 20
PAK g mg/kg TS 3 3 3 3 3 | 9 30 2,2 20
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3[ 0,3 [06 0,9 3] 0,14 20
Phenolindex ug/l 20 [ 40| 100] <10 Z0

" Eine Uberschreituna dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.

2 Auf die Offnunasklausel in Nr. 6.3 wird besonders hinaewiesen. Bei aroRflachiaen Verwertunaen von Bodenmaterialien mit mehr als 20 mayl
Sulfat im Eluat sind in Gebieten ohne geogen erhéhte Sulfatgehalte im Grundwasser grundwassereinzugsbezogene Frachtbetrachtungen anzustellen.

3 Der Wert 15 ma/ka ailt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton qilt 20 ma/ka.

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieBlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten

Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuRnoten) sind nicht beriicksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine

geologische Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen.




